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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Reaktor fur die Behandlung eines Gases mittels eines Katalysators mit grofter Anstromf lache 

Bei einem Reaktor fur die Behandlung eines Gases mittels 
eines Katalysators mit grower Anstromflache ist zur Ver* 
gleichma&igung der Beaufschlagung zwischen der Gaszu- 
fuhr zum Reaktor und der Anstromflache ein sich quer zur 
Strdmungsrichtung des Gases erstreckender und mit Durch- 
stromoffnungen versehener Druckverlusteinbau, insbeson- 
dere in Form einer Lochplatte vorgesehen. Es besteht die 
Gef ahr, daS die aus den Durchstromoff nungen austretenden 
Einzelstrahlen wieder zusammengefuhrt werden, wodurch 
es insbesondere zu Ruckstromungsgebieten stromab des 
Druckverlusteinbaus kommen kann. Der neue Reaktor soil 
Ine Verbesserung der Anstrdmung des Katalysators brin- 
gen. > 
Urn die Anstrdmung zu verbessern, ist vorgesehen, daft in 
Strdmungsrichtung des Gases (G) gesehen direkt nach dem 
sich quererstreckenden Druckverlusteinbau (6) ein Kanalgit- 
ter (7) mit sich in Strdmungsrichtung erstr ck nden Kanalen 
(8) angeordnet ist, das mit Jeder Kanaleintrittsdffnung ein 
vorgegeb ne Anzahl von Ourchstrom'ffnungen des Druck> 
verlusteinbaus Qberd ckt und dess n Kanallange minde- 
stens Im Bereich der Kanalwelte iiegt 
D r Reakt r eignet sich insbesondere fur die katalytische 
Ammonlak-Oxidation mit Brennerhaub , in d r Brannerhau- 
b ange rdneter Lochplatt und diesem nachgeschalteten 
Katalysator. 
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PatentansprQche 

1. Reaktor fur die Behandlung eines Gases mittels 
eines Katalysators mit groBer Anstromfiache, bei 
dem zwischen der Gaszufuhr zum Reaktor und der 
Anstromfiache des Katalysators ein sich quer zur 
Strdmungsrichtung des Gases erstreckender und 
Durchstrdmoffnungen aufweisender Druckverlu- 
steinbau vorgesehen ist, insbesondere Reaktor fflr 
die katalytische Ammoniakoxidation mit Brenner- 
haube, in der Brennerhaube angeordneter Loch- 
platte und diesem nachgeschalteten Katalysator, 
dadtirch gekeimzeichnet, daB in Strdmungsrich- 
tung des Gases (G) gesehen direkt nach dem sich 
quer erstreckenden Druckverlusteinbau (6) ein Ka- 
nalgitter (7) mit sich in Strdmungsrichtung erstrek- 
kenden Kanaien (8) angeordnet ist, das mit jeder 
Kanaieintrittsoffnung eine vorgegebene Anzahl 
von Durchstrdmoffnungen (Sa) des Druckverlu- 
steinbaus (6) iiberdeckt und dessen Kanallange (d) 
mindestens im Bereich der Kanaiweite (a) liegt 

2. Reaktor fQr die katalytische Ammoniak-Oxida- 
tion nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Kanalgitter (7) ebenfalls in der Brennerhaube 
(3) angeordnet ist 

Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft einen Reaktor fur die Behand- 
lung eines Gases mittels eines Katalysators mit groBer 
AnstromflUche, bei dem zwischen der Gaszufuhr zum 
Reaktor und der AnstromflSche des Katalysators ein 
sich quer zur Strdmungsrichtung des Gases erstrecken- 
der und Ehirchstrdmdff nungen aufweisender Druckver- 
lusteinbau vorgesehen ist, insbesondere Reaktor f Or die 
katalytische Ammoniak-Oxidation mit Brennerhaube,. 
einer in der Brennerhaube angeordneten Lochplatte 
und dieser nachgeschalteten Katalysatometzen. 

Aus Ullmanns Encyklopadie der technischen Chemie, 
4. Aufl, Band 20 (1981), S. 315, Abb. 14 ist ein Reaktor 
far die katalytische Ammoniak-Oxidation bekannt Der 
Reaktor weist eine abnehmbare Haube auf, in der eine 
Lochplatte angeordnet ist, um eine fiber den Anstrdm^ 
querschnitt der als Katalysator wirkenden Platin-Netze 
gl ichmaBige Anstrdmgeschwindigkeit zu erreichen. 
Die Netze selbst erstrecken sich quer zur EinlaBdffnung 
des Behaltergrundkdrpers. Nur bei mdglichst gleichma- 
Biger Anstrdmung der Platin-Netze kdnnen die Ura- 
satzraten bei' der Ammoniak- Oxidation optuniert wcr- 
den. Zu diesem Zwecke sind oberhalb der Lochbleche 
unter UmstSnden auch noch Strdmungsleiteinrichtun- 
gen vorgesehen. 

Es wurde festgestellt, daB insbesondere das Loch- 
blech stromabwarts. dh. vor den Platin-Netzen, zu Un- 
gleichmaBigkeiten bzw. Rezirkulationsgebieten fflhrt, 
da sich die Einzelstrahlen nach Durchstrdmen der ein- 
zebien Ldcher ungleichmaBig zusammenschlieBen. Ver- 
gleichbare Schwierigkehen ergeben sich bei anderen 
Reaktoren, Z.B. beim Anstrdmen von bei der Rauchgas- 
entstickung verwendeten Katalysatoren. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
einen R aktor zu schaffen, bei dem Rezirkulationen und 
Schieflagen hinsichtlich der Katalysatorbeaufschlagung 
verringert und mdglichst ganz vermieden werden. 

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB in Strd- 
mungsrichtung des Gases gesehen direkt nach dem sich 
quer erstreckenden Druckverlusteinbau ein Kanalgitter 
mit sich in Strdmungsrichtung erstreckenden KanSUen 



angeordnet is^ das mit jeder Kanaleintrittsdffnung eine 
vorgegebene Anzahl von Durchstrdmoffnungen des 
Druckverlusteinbaus flberdeckt und dessen Kanallange 
mindestens im Bereich der Kanaiweite liegt 
5 In der Beschreibung und in den Ansprfichen wird un- 
ter einem Kanalgitter ein Gitter verstanden, dessen Ka- 
nallange in einem solchen Verhaltnis zur Weite der Ein- 
trittsdffnung des einzelnen Kanals, dJi. der Gitterweite, 
steht, daB eine Bflndelung von in getrennten Kanfilen 
10 eintretenden Einzelstrahlen aus den Durchstrdmdffnun- 
gen des Druckverlusteinbaus, insbesondere aus den Ld- 
chem der Lxjchplatte. nicht mehr erfolgen kann. Die 
Kanallange soil mindestens im Bereich der Kanaiweite 
liegen. kann aber auch grdBer sein, wenn es die Anla- 
15 gengeometriezul^Bt 

Die Gittergeometrie des Kanalgitters ist nicht auf be- 
stimmte Geometrien beschrankt; es kann z.B. ein Sechs- 
eckgitter, ein Rechteckgitter, ein Kreisgitter oder ein 
Dreieckgitter vorliegen. Im Extremfall kdnnte jeder 
20 DurchstrdmSff nung in dem Druckverlusteinbau ein Ka- 
nal im Kanalgitter zugeordnet werden. Es ist jedoch von 
Vorteil, daB jede Kanaleintrittsdffnung mehrere Druch- 
strdmdffnungen iiberdeckt 
Bei einem Reaktor fiir die katalytische Ainmoniak- 
25 Oxidation ist es von Vorteil, wenn das Kanalgitter eben- 
falls in der Brennerhaube angeordnet ist, so daB bei 
Abnahme der Haube die als Katalysator wirkenden Pla- 
tin-Netze weiterhin leicht zuganglich bleiben. 
Die Erfmdung soil nun anhand der beigeffigten Figu- 
30 rennahererlautert werden. Eszcigt 

Fig. 1 einen Teilquerschnitt durch einen bekannten 
Reaktor ffir die katalytische Ammoniak-Oxidation, 

Fig. 2 einen Teilquerschnitt vergleichbar Fig. 1 durch 
einen erf indimgsgemaBen Reaktor, 
35 Fig. 3 eine Auf sicht auf eine LochplattCi 

Fig. 4 einen TeiUangsschnitt gem^ der Linie IV-IV in 
Fig. 3 und 

Fig. 5 und 6 weitere Kanalgitterkonfigurationea 
Wie aus der Fig. 1 ersichtlich, strdmt das Gas (G) von 
40 oben uber eine Zuleitung (1) relativ geringen Quer- 
schnitts in den Reaktor (2) ein, der aus einer von einem 
Ringflansch abnehmbaren Haube (3) und dem Reaktor- 
grundkdrper (4) besteht Zur gleichmaBigen Verteilung 
des Gases Ober die Anstrdmflache der sich quer fiber die 
45 Eintrittsdffnung des Behaltergrundkdrpers erstrecken- 
den Platin-Netze (5) ist in der abnehmbaren Haube ein 
Lochblech (6) vorgesehen. Wie aus der Fig.l ersichtlich, 
bilden sich stromabwarts der Lochplatte (6) Ungleich- 
maBigkeiten in der Anstrdmung der Platin-Netze (S^ 
50 wobei es auch zu Rezirkulationsgebieten kommt, da sich 
die Einzelstrahlen nach dem Durchstrdmen der Ldcher 
(6a) der Lochplatte (6) unglekdun^ig zusanmienschlie- 
Ben kdnnen. . 
Diese Stdrungen werden durch die Nachschaltung ei- 
55 nes Kanalgitters (7) gemafi Rg. 2 wesentlich verringert 
Das Kanalgitter (7) kann unter Umstiinden an der Un- 
terseite des Lochblechs (6) anliegen oder mit einem sol- 
chen Abstand nachfolgen, daB der Eintritt der Strahlen 
in die KanEle (8) erfolgt, ehe die Einzelstrahlen ihrer 
60 Neigung zum ZusammenschluB folgen kdnnen. Bei der 
AusfQhrungsform gemaB Fig. 3 und 4 aberdeckt jeder 
Kanal (8) vier Ldcher (6a) der Lochplatte (6). Zur Ver- 
meidung von Rezirkulationen und UngleichmaBigkeiten 
ist es bei der Vielzahl von Ldchem (6a) in der Lochplatte 
65 (6) nicht erforderlich, jedem dieser Ldcher einen Kanal 
(8) zuzuordnen, sondern jede Kanalemtrittsdffiiung 
kann eine Vielzahl von Ldchern (6a) iiberdecken. We 
aus der Fig. 4 ersichtlich ist, muB die Kanalltoge (d) 
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mindestens im Bereich der Gitterweite (a) liegen. Gro- 
Qere Kanailangen sind denkbar. 

Wahrend bei der AusfOhrungsform gemaB Fig. 3 und 
4 ein Rechteckgitter (7) verwendet wird, weist die Aus- 
fuhrungsform gemaB Fig. 5 ein Dreieckgitter (9) auf, 5 
dess n Eintrittsoffnung ebenfalls vier Ldcher (6a) ttber- 
deckt. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 6 ist ein Kreis- 
gitter (10) der Lochplatte (6) nachgeschaitet, wobei jede 
Kanaloffaung wiederum vier Ldcher der Lochplatte (6) 10 
uberdeckt 

Zusammenfassend kommt es fiir die vorliegende Er- 
findung darauf an, daB dem Druckverlusteinbau ein Ka- 
nalgitter nachgeschaltet wird, dessen Kanale eine gege- 
benfalls durch Versuche zu ermittelnden Anzahi der 15 
Durchstromoffnungen im Druckverlusteinbau iiberdek- 
ken und deren KanaiULnge von der so bestimmten Git- 
terweite abhangig ist Das Kanalgitter ist so auszulegen, 
daB der weite Anstromquerschnitt des Katalysators im 
wesentlichen gleichmaBig angestromt wird und Rezir- 20 
kubtionszonen weitgehend vermieden werden. 
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